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Kapacitet

« Okat kapacitetsutnyttjande innebar
— Langre gangtider (vid heterogen trafik)
— Okad storningskanslighet

« For att definiera var kapacitetsgransen kan krav séattas pa
hur langa gangtider och mycket forseningar som man kan
acceptera, alternativt anvanda samhallsekonomi

— Kravs en modell som kan berédkna gangtider och
forseningar

» Mikro simulering kan anvandas men att konstruera
modellen och kdra simuleringarna ar tidsodande

— Har en detaljniva som kanske inte ar noédvandig for
vissa typer av kapacitetsanalyser



TigerSim - Timetable generation and simulation model

Syfte:
« Att foérenkla och snabba pa processen for kapacitetsanalys pa
dubbelspar

» Att gbra kapacitetsanalysens resultat mindre beroende av egenskaperna
hos nagra fa tidtabeller

Modellen genererar och simulerar tidtabeller

* FOr varje scenario generas valfritt antal tidtabeller dar starttider for olika
trafikmoOnster varieras

o Tidtabellerna simuleras med stokastiska primarférseningar
Resultaten kan utvarderas m.a.p.

« Gangtider (inklusive stopp)

 Fdrseningar

Modellen har tidigare validerats mot RailSys



Fallstudie

VSB mellan Go6teborg och Stockholm (en riktning)
« Trafik 06-18, rusningsperioder morgon & eftermiddag

« Frekvensens hos snabbtagen G-CST varieras i 6 nivaer
(30, 60, 90, 120, 150, 180 min)

« Ovrig trafik konstant (T12)



Kalibrering av modellen

« Bade parametrar i genereringen och simuleringen kalibreras
« Tidtabeller genereras som efterliknar en dags trafik (T12)
 LUPP data for samma period anvands som referens

 LUPP data anvands for att gora entryforseningar for de olika
trafikmonstren

« Standardfordelningar for linje- och uppehallsférseningar
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Generering av tidtabeller

« Gangtider for olika tagtyper importeras fran tidtabellsboken

» En strukturtidtabell skapas med trafikmoénster

— Kan t.ex. baseras pa en riktig tidtabell

— TrafikmoOnster
o Startstation/slutstation
 Frekvens
« Uppehallsmonster
« Tagtyp
o Trafikeringstid (tex. hela dagen eller rusning)
» Headwayrestriktioner gentemot andra moénster

« Strukturtidtabellen anvands for att skapa ett set med flera cykliska
tidtabeller dar trafikmdnstrens starttider varieras relativt varandra



Resultat av tidtabellsgenereringen

« Total gangtidsforlangning (medelvarde)
* Innehaller bade bra och daliga tidtabeller
« Urval av tidtabeller for simulering

« Krav stalls pa maximalt tillaten gangtidsforlangning for
olika tagmdnster, en del av kalibreringen
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Resultat av tidtabellsgenereringen

« Total gangtidsforlangning (medelvarde)
* Innehaller bade bra och daliga tidtabeller
« Urval av tidtabeller for simulering
« Krav stalls pa maximalt tillaten gangtidsforlangning for
olika tagmdnster, en del av kalibreringen
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Simulering av utvalda tidtabeller

« Luppdata anvands for att skapa ingangsforseningar

« Standardféredelningar anvands for linjeférseningar och
uppehallsférseningar

* De utvalda tidtabellerna kan simuleras som en grupp eller som

individer:

Simulering som grupp Simulering som individer

- Varje tidtabell simuleras - Varje tidtabell simuleras
en eller ett fatal cykler manga cykler

- Snabbt - Langsammare

- Resultaten utvarderas for - Enskillda tidtabeller kan
tidtabellerna som grupp utvarderas

- Resultat e] stabila for - Spridningen inom gruppen

enskilda tidtabeller kan analyseras



Scheduled waiting time [%]
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Utvardering av utvalda tidtabeller

« Tidtabeller simulerade som en grupp
« En stor del av kostnaden av dkat kapacitetsuttag harror

fran 6kade forseningar

— Racker inte med att bara lagga tidtabeller for att
analysera kapacitet pa dubbelspar
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Gangtidsforlangning [min]
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Utvardering av utvalda tidtabeller

o Tidtabeller simulerade som individer
e Spridningen i tdt gruppen kan analyseras
« Stor spridning mellan olika tidtabeller

— Flera tidtabeller bor analyseras for att inte jamfora
applen med péaron
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Vad hander nar tva alternativ jamfors

Poang med att utvardera flera tidtabeller, t.ex. vid analys av framtida scenarion nar
tidtabellen ar okand (bade JA och UA)

« Om tva alternativ jamfors med varandra, beror resultatet till stor del pa prestandan
av de tva tidtabellerna som ligger till grund for jamforelsen

— Att jamfora tva "bra” tidtabeller fran respektive fall 6kar jamforbarheten, men

sager inget om osakerheten hos resultatet

— Kan vara battre att lata en framtida okand tidtabell representeras av flera

troliga tidtabeller for att tdcka in osakerheten

— Timetable performance, forseningen viktas med resti
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Kapacitetsutnyttjande pa VSB

» Forlangd gangtid symptom pa hog
belastning
« Oféargad av gangtidstillagg

 Kompletteras lampligen med en karta
fran simuleringen 6ver var
sekundarférseningar uppstar



Slutsatser

 Modellen anvandbar for att analysera verkliga scenarion med
mycket trafik

« Visar pa behovet av att beakta osakerheten hos tidtabellen i
framtida scenarion

— Bra att lata en framtida okand tidtabell representeras av flera
troliga tidtabeller

« En stor del av kostnaden av okat kapacitetsuttag pa dubbelspar
harror fran okade forseningar (vs langre gangtider)

— Under svenska forhallanden
— Kanske inte samma slutsats pa enkelspar?

« Modellen ger mojlighet att pa ett smidigt satt inkludera bade
forlangning av gangtider och 6kade forseningar i kapacitetsanalysen

— Kan t.ex. utnyttjas i samhallsekonomiska analyser



